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国家开放大学（中央广播电视大学）2018 年秋季学期“开放本科”期末考试

岩土力学试题

2019 年 1 月

勹尸巨
一、单项选择题（每小题 3 分，共 30 分。在所列备选项中，选 1 项正

确的或最好的作为答案，将选项号填入各题的括号中）

L 岩石的饱水系数大，说明常压下吸水后余留的空隙就愈少，因而其抗冻性就应该（

A. 越差 B. 越强

C. 不变 D. 不一定

)。

2. 在上升流作用下，动水压力超过土重度时，土体的表面隆起、浮动或某一颗粒群的同时

起动而流失的现象称为（ ）。

A 流土 B. 管涌

C. 接触流失 D. 接触冲刷

3. 建筑物基础作用千地基表面的压力称为（ ）。

A. 基底附加压力 B. 有效应力

C. 附加应力 D. 基底接触压力

4. 粘性土的抗剪强度由两部分组成，一部分是颗粒间的粘结力，另一部分是（ ）。

A. 内摩擦力 B. 水压力

C. 有效应力 D. 荷载

5. 当挡土墙向离开土体方向偏移至土体达到极限平衡状态并出现滑动面时，作用在墙体

上的土压力称为（ ）。

A. 主动土压力 B. 被动土压力

C. 静止土压力 D. 原始土压力

6. 影响极限承载力的最主要因素为( )。
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A 土的重度

C. 基础埋深

B. 土的抗剪强度指标 c 、 <p

D. 基础宽度



7. 下面岩体的哪种应力状态是稳定状态？（ ) 

a, -a3 CJ1 -a3 
A. 

CJ1 +a3 +2c• ctg<p 
<si皿 B.

CJ1 +a3 +zc• ctg<p 
>si皿

CJ1 -a3 
C. 

CJ1 +a3 
=sma D. <sina 

a1+a3+2c• ctg平 CJ1 +a3 +2c• ctg<p 

8. 控制坝基的渗流变形，以下哪个说法正确？（ ) 

A. 尽量缩短渗流途径 B. 尽量提高水力坡降

C. 尽量减少渗透量 D. 尽量采取蓄水增压措施

9. 下面关于地应力的描述正确的是( )。

A. 地层中由于过去地质构造运动产生和现在正在活动与变化的力或地质作用残存的

应力

B. 岩体在天然状态下所存在的内应力

C. 由上覆岩体的自重所引起的应力

D. 岩体在外部载荷作用下所产生的应力

10. 岩坡由于受力过大和强度过低，一部分岩体向下或向外砃滑，这一种现象叫做( )。

A. 蠕变

C. 滑坡

得分 1 评卷人

B. 管涌

D. 流砂

二、判断题（每小题 2 分，共 20 分。判断以下说法的正误，井在各题

后的括号内进行标注。正确的标注、／，错误的标注 X)

11. 相对密实度 Dr 主要用千比较不同砂土的密实度大小。（ ) 

12. 排水固结的原理是渗透固结理论，通常以砂井地基固结理论作为固结计算基础。( ) 

13. 基础底面传递给地基表面的压力称为基底附加应力。（ ) 

14. 达西定律适用于层沛和紊流，对千粗砂、砾石等粗颗粒土也适用。（ ) 

15. 朗肯理论求得的是挡土墙墙背各点土压力强度分布，而库仑理论求得的是挡土墙墙

背上的总土压力。（ ) 

16. 地基的极限荷载是地基中刚开始出现塑性变形区时相应的基底压力。( ) 

17. 人们常用岩体的峰值破坏强度来代表岩体的强度 e 超过峰值强度，就可以认为岩石

已经破坏，无承载能力。（ ) 

18. 初始应力的大小、方向与地质构造有着密切关系。( ) 

19. 岩坡的破坏类型从形态上来看可分为岩崩和岩滑两种。( ) 

20. 围岩处于塑性变形状态时，洞室埋置愈深，山岩压力愈小。（ ) 
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三 三、简答题（每小题 10 分，共 30 分）

21. 在压力作用下，饱和土体固结的力学本质是什么？

22. 朗肯土压力理论的基本假定条件是什么？用朗肯土压力理论计算的土压力是偏大还

是偏小？

23. 大坝岩基失稳破坏有儿种主要形式？各有什么特点？

得分 1 评卷人
四、计算题（每小题 10 分，共 20 分）

24. 已知土的土粒比重 G. =2. 5趴饱和度 s, =20%, 孔隙比 e=O. 90, 问饱和度提高到

70%时，每立方米的土应加多少水？

25. 某岩样 c=15kPa,cp=30勹如该岩石受到最小主应力 <13 = 200kPa, 最大主应力 <11 = 

400kPa, 试判断该岩样处千何种状态？
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试卷代号： 1181 

国家开放大学（中央广播电视大学） 2018 年秋季学期“开放本科”期末考试

岩土力学 试题答案及评分标准

（供参考）

2019 年 1 月

一、单项选择题（每小题 3 分，共 30 分）

LA 

6. B 

2.A 

7.A 

二、判断题（每小题 2 分，共 20 分）

11. .J 

16. X 

12. ✓ 

17. X 

三、简答题（每小题 10 分，共 30 分）

3. D 

8. C 

13. X 

18. ,J 

4.A 

9. B 

14. X 

19. ✓ 

21. 在压力作用下，饱和土体固结的力学本质是什么？

5. A 

10. C 

15. ,J 

20. ,J 

答：在一定压力作用下，饱和土体固结的力学本质是土体中的孔隙水压力逐渐消减、有效

应力逐渐增长的过程。

22. 朗肯土压力理论的基本假定条件是什么？用朗肯土压力理论计算的土压力是偏大还

是偏小？

答：朗肯土压力理论的基本假定是：

(1)挡土墙是刚性的，墙背垂直； (2 分）

(2)挡土墙的墙后填土表面水平； (2 分）

(3)挡土墙的墙背光滑，不考虑墙背与填土之间的摩擦力。 (2 分）

朗肯理论在其推导过程中忽视了墙背与填土之间的摩擦力，认为墙背是光滑的，计算的主

动土压力误差偏大，被动土压力误差偏小。 (4 分）

23. 大坝岩基失稳破坏有几种主要形式？各有什么特点？

答：大坝失稳形式主要有两种情况：

第一种情况是岩基中的岩体强度远远大千坝体混凝土强度，同时岩体坚固完整且尤显著
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的软弱结构面，这时大坝的失稳多半沿着坝体与岩基接触面产生，称为表层滑动破坏。 (4 分）

第二种情况是在岩基内部存在节理、裂隙和软弱夹层或者其它不利于稳定的结构面，容易

产生沿着结构面的深层滑动。 (4 分）

有时大坝失稳一部分沿着混凝土与基岩接触面，一部分沿着某结构面滑动，称为混合滑

动。 (2 分）

四、计算题（每小题 10 分，共 20 分）

24. 已知土的土粒比重 G. = 2. 5趴饱和度 S,=20%, 孔隙比 e=O. 90, 问饱和度提高到

70%时，每立方米的土应加多少水？

解：

令 V=lm3,则 V.=e/O+e)=O. 90/0+o. 90)=0. 4737m3(2 分）

当 S,=20%,每 lm3 土中水的体积 Yw=S,Y.=O. 2XO. 4737=0. 0947m3(3 分）

当 S,=70%,每 lm3 土中水的体积 Vw=S,V.=O. 7XO. 4737=0. 3316m3(3 分）

故每一立方土应加水=O. 3316—0. 0947=0. 2369m3 (2 分）

25. 某岩样 c = 15kPa, 中= 30勹如该岩石受到最小主应力 <13 = 200kPa, 最大主应

力<11 =400kPa, 试判断该岩样处千何种状态？

解：若
a1 -a3 

<" a1 +a3 +2cctgrp 
SIIl<p, 则岩样稳定。 (2 分）

<J1 -(13 400-200 
-= 

<J1 +a3 +2cctg<p 400+200+2 X 15 X ctg30° 
=o. 31 

sin30°=0. 5(5 分）

0.31<0.5, 所以该岩样稳定。 (3 分）
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